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edureka!

ARTIFICIAL INTELLIGENCE

Engineering of making Intelligent
Machines and Programs

MACHINE LEARNING

Ability to learn without being

| 2) J'- explicitly programmed
| + DEEP LEARNING

Learning based on Deep
Neural Network
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Pozicionalas

Artificial Intelligence

Machine Learning

Deep Learning A subset of Al that Aty fechniane that

: : . enables
The subset of machine learning includes abstruse . <?omputers
: : o \ to mimic human
composed of algorithms that permit statistical techniques . . :
S . intelligence, using
software to train itself to perform tasks, that enable machines TS
: : 2 : logic, if-then rules,
like speech and image recognition, by to improve at tasks e
) : : i decision trees, and
exposing multilayered neural networks to with experience. The : :
: machine learning
vast amounts of data. category includes

deep learning (mclleuailnniig)eep
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Pozicionalas

Artificial Intelligencé

Machine Learning
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Definicio

Tom Dietterich : ,A gépi tanulas
célja olyan gepeket alkotni, melyek
sajat tapasztalataikbol kiindulva
képesek tanulni és alkalmazkodni.”

Olyan algoritmusok, amik példaadatok alapjan
szabalyszerliségeket ismernek fel, majd ezek
alapjan mas, a példaadatokkal megegyezo6
strukturaju és szemantikaju adatokrol hoznak
dontéseket.
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Trendek

Global internet traffic

1992 100 GB per day

1997 100 GB per hour

2002 100 GB per second
2007 2,000 GB per second
2017 46,600 GB per second
2022 150,700 GB per second

Source: Cisco VNI, 2018.

@ Az oktatas atalakulasa a tudastarsadalom és Ml koraban
%ﬁ"w;.sz\\@j

2019. november 6.



Trendek

Egyre tobb eszkoz K6zosségi halok Olcso tarhely

>5.5 milliard Az elmult 30 évben
(a vilag lakossaganak Tobb, mint 2 milliard harommilliomod
tbb, mint 70%-a) felhasznald részére csokkentek a
tarolasi koltségek

Webes forgalom Szenzorhalbzatok Olcso szamitasi
eroforras

2010 - 130 Exabyte (1078) Tobb, mint 10 milliard 1980 - 10 MIPS/$

2015 - 1.6 ZettaByte (10%7) eszkoz 2005 - 10M MIPS/$
2015 - 100M MIPS/$
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A gépi tanulas helye

Hogyan tudom elérni

Hogy megtorténjen?
Mi fog torténni? ﬁ .
ov
Miért tortént?

&s
ante
Mi tértént? v,e‘e\‘

Ertek

Ve

765
20 2l

Hagyomanyos Bl EEEFEIELIIETEINE

Nehézség
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Mikor hasznalhaté a gépi tanulas?

* Jol hasznalhato, ha e Rosszul hasznalhato, ha
e Aprobléma Az elGrejelzés csak egy
megoldasahoz kozponti kis része a
jelentbsegl az megoldasnak
elOrejelzés .

Nincs elbre jelezhetd
 Sok a multbéli adat minta

* Nincs elég multbéli
adat

* Tul sok tzleti szabaly
iranyitja az adat
forrasanak rendszerét
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Gépi tanulas- alkalmazasai

» Gépi forditas

» Karakterfelismerés (OCR, postai osztalyozo6 iranyitészam
alapjan)

e Képfelismerés

e SpamszUrd

* Robotika (autondm intelligens rendszerek)

* Természetes nyelvek feldolgozasa

* Bioinformatika, gyogyszerkutatas

e Oktatas

* Egyebek
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Gépi tanulas- problémak

* JO gépi tanulasi algoritmusok fejlesztése, megirasa
koltséges

* Sok eszkoz szukséges egy gépi tanulasi megoldas
lefejlesztéséhez (adatgydjtés, el6készités,
modellfejlesztés)

* Nehéz a modellt tGzleti értékké forditani, a modellt
szolgaltataskent publikalni

* Er6forras-igényes, nehezen skalazhato
* Nagy komplexitasu feladatoknal szerényen szerepelnek
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Mély tanulas - indokok

* A szamitasi kapacitas gyors novekedése
* Sok adatunk van

e Sok fajta adat generalodik egyszerre

* GPU-k elterjedése

* Az igények ndvekedése

* A nagy IT cégek fejlesztéseinek gyors elterjedése és
alkalmazasa
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Mély tanulas

hidden layer 1 hidden laver 2 hidden layer 3

input laver

e, S :.E“'{};" e A a, rA R T,

AT M ¥ N AN AT e o Tl s N :

ESods SR Sy *wh;%-* YA LT s L \ P W

A e A ﬁ.:{lﬁni:*..ﬂ*h L T, A o

T AT T ; s
e B

g R
Wt PN
T Lk, T, B o
:f_":-*;“__fmi‘i‘? - ;I 1'*:-"'.' B = F
e e Y ¢

oy
oy B

Kt l' 3 4

AL o
g ?Tﬂ-\ﬂ:%;.’/ ,
o "'-‘,"l- o .
g\ ;’;/
=Lrpy
.:::'.-" i

£

oy i :-. :

Az oktatas atalakulasa a tudastarsadalom és Ml koraban

2019. november 6.



Mély tanulas - helyzet

* A mély tanulas tertletén nagy eredmények szilettek

e Ezek a technikak a kérdésre tudnak valaszt adni, a cél
hogy a valasz korrekt legyen, tehat a jobb pontossag a
cél

* Sajnos nem kdnnyl kivenni ezekbdl a technikakbal,
hogy MIERT sziletett az adott dontés.
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Explanable Artificial Intelligence

AT Svchesm DoD and non-DoD

o ;5'5 ; - Applications
=2 R
A

bl O :-'5".*5:: T 2
R g g A ransportation

;. .Il F .-.-I. ..-|E'.~
— H;':”'i:;ul:it )
_:- b et hust s Y o SEcu"tv

« We are entering a new Medicine » Why did you do that?
age of Al applications + Why not something else?

+ Machine learning is the Finance * When do you succeed?
core technology = When do you fail?

-« Machine learning models Legal = When can I trust you?
are opague, non- = How do I correct an error?
intuitive, and difficult for Military
people to understand

Forras: https://www.darpa.mil/program/explainable-artificial-intelligence

Sajnos nem tudjuk megvalaszolni a Miert-eket
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Explanable Artificial Intelligence

x * Why did you do that?
. Decisionor + Why not someathing else?
Training MEEhI.nE Learned Recommendalisn + Whendo you succeed?
Data M Learnlng M Function * Whendo you fail?
Process * Whencan | trust you?
= How do | correct an eror?
User
XAl - Task
N % » | understand why
EwW * | understand why not
Training N Machine . Explainable | Explanation « | know when you succeed
Data Learning Maodel Interface * | know when you fail
Process = | know when to trust you
# | know why you anmed
User

Forras: https://www.darpa.mil/program/explainable-artificial-intelligence

p ENGU\,&
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A 3. Mesterséges intelligencia hullam

/7~ O\

@ Symbolic Al Statistical Al f ':' Explainable Al

Logic rules represent Statistical models for specific Systems construct
knowledge domains training on big data explanatory models

No learning capability and poor No contextual capability and Systems learn and reason
handling of uncertainty minimal explainability with new tasks and situations

N
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A Mesterséges intelligencia kovetelményei

* Fairness : Korrektség, tisztesseg

* Privacy : Biztonsag, adatvédelem

* Transparency: Atlathatdsag

* Explainability: Megmagyarazhatosag
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Franciaorszag 1900-ben
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Forras: http://WWww:Szineshir.hu/2015/10/17-meglepo-kep-ilyennek-kepzeltek-
“jovotihtml| Year 2000
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AdaptED, hogyan tanulna
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AdaptED keretrendszer

t
lleszd a rneqhekld s2ot a halmazalapot-valtozasrel szle szovegpe!

Az olvadas olyan halmazallapot-véltozas, melynek sorén a szilard anyag folyékony
halmazallapotiva valik. Azt a hémérsékletet, melyen a szilard anyag megolvad, olvadaspontnak
nevezzilk. A fagyés olyan halmazallapot-valtozas, amelynek soran a folyadékbdl szilérd
halmazallapotd anyag lesz. Fagyaskor a viz hdmérséklete forras, a térfogata ndvekszik. Azt a
hémeérséklet, amelyen a folyékony anyag megfagy, a parolgas nevezziik A parolgas olyan

halmazallapot-valtozas, amelynek sordn a folyadék valik. A______ afolyadék
felszinén megy végbe. A olyan h Sllapot-valtozas, ynek sorén nemesak a
i —__ hanem a folyadék is van parolgas, gozképzodes.
_ N |
felszinen| belsejében®™ csékken N
fagyaspontnak légnemiivé

jatékmenet,
statisztika

h L

2017-es mérés jatékmenet

SzZzenzor
adat

megfigyelés,
manipulalas

(2 v ¢ ¢ v v ¥ v v v
Peoe L L J L 4
Koronghéaz jatékmenet

I 27 10N b 2T BEX N
v v eé

megjegyzések a
jatékmenethez
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Oktatas és szamonkeéreés

* Elektronikus tanulasi kornyezetek
 Moodle, llias

* Beépitett szamonkeérések
* Tesztek, kérdobivek
* Feleletvalasztos, igaz-hamis, kifejtds kerdések

* Feleletvalasztos, igaz-hamis valaszok automatikus
kiertékelése
* SzOveges valaszok tartalom alapu kiértékelése

* Mesterséges intelligencia
e Szovegbanyaszat, NLP

(5 Az oktatas atalakulasa a tudastarsadalom és MI koraban
%"’sw..ss\ﬁ“j

2019. november 6.



Tartalom

 Evolucio, pozicionalas, Ml definicio

* Trendek, miért most?

e A gépi tanulas

* Mély tanulas

e ,Explainable Al” — Megmagyarazhato Ml

* Digitalis tartalmak vs. Oktatas digitalizacio
* Fels6oktatas trendek 2019-ben

e Példa, BME-VIK

(5 Az oktatas atalakulasa a tudastarsadalom és MI koraban
%"’rw..sam‘“‘j

2019. november 6.



Felsooktatasi trendek 2019

« Use of APIs: pl. hatékony adatcsere hallgatoéi informacids rendszerek és
oktatasmenedzsment rendszerek kozott; felnbéalapu rendszerek integracioja

« Active learning classrooms: pl. hallgatokozpontu, technoldgia-gazdag
tanulasi kornyezet, nagyméreti kijelzokkel, projektorokkal stb.

Prediction Prediction
2019 2020-21 2022-24

Uses of APIs .

Active learning classrooms .

Using 0-20% 21-40% 41-60% 61-80% 81-100%
Experimental Emergent Growing Mainstream Universal

| ‘ .

O
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Felsooktatasi trendek 2019

Blended data center: pl. felh6alapu- és sajat uzemeltetésl rendszerek
integracioja; stratégiai valtas SaaS (software as a service) -> laaS (infrasturcture

as a service)

« Accessibility technologies: pl. oktatast tamogaté alkalmazasok pl. fizikai

vagy kognitiv szempontbdl hatranyos helyzet( hallgatoknak, személyzetnek

Prediction Prediction
2019 2020-21 2022-24

Blended data center
(on premises and cloud based) ’

Institutional support ‘
for accessibility technologies

Using 0-20% 21-40% 41-60% 61-80% 81-100%
Experimental Emergent Growing Mainstream Universal

¢ o

Forras: https://www.educause.edu
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Felsooktatasi trendek 2019

 Mobil devices: az oktatasi anyagok kompatibilitasa mobileszk6zokkel,;
mobileszkoz-alapu teljesitményértékelés, hallgatéi egyuttmikodes,
terepmunka...

 OERs: ingyenesen elérhetd, nyilt licenszl dokumentumok és anyagok
oktatashoz, tanulashoz, teljesitmeényértékeléshez, kutatashoz

Prediction Prediction
2019 2020-21 2022-24

Incorporation of mobile devices & .
in teaching and learning -
i &

Open educational resources O .

Using 0-20% 21-40% 41-60% 61-80% 81-100%
Experimental Emergent Growing Mainstream Universal

| ‘ .

O
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Felsooktatasi trendek 2019

* Analyses of student data: technologiak nagymeéretli, komplex adathalmazok
azonnali, gyors elérésehez és elemzéséhez; pl. hallgatoi elkotelezettség
trendjel

* Analytics for student success: eléremenetel elemzése; modellek a
tanulmanyok késleltetésére, megszakitasara vonatkozo rizikotényezok
felismerésére

Prediction Prediction
2019 2020-21 2022-24

Technologies for improving analysis P
of student data (& .

Predictive analytics for student success o
(institutional level) & ‘

Using 0-20% 21-40% 41-60% 61-80% 81-100%
Experimental Emergent  Growing Mainstream Universal

; ¢ ©

(5 Az oktatas atalakulasa a tudastarsadalom és Ml koraban
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Felsooktatasi trendek 2019

« Student success planning: oktatasi, tanulasi, pénzugyi €és mas adatok
elemzése, szemeélyek egyuttmikodese intézmeényi szinten a hallgatoi
kibocsatas tamogatasara

« Application performance: eszk0zok az intézmeényi alkalmazasok
teljesitményének monitorozasara pl. a felhasznaldi élmény ill. belsé metrikak
szempontjabdl (pl. terhelés és kapacitas)

Prediction Prediction
2019 2020-21 2022-24

Integrated student success planning & .
and advising systems -
Application performance monitoring 9

Using 0-20% 21-40% 41-60% 61-80% 81-100%
Experimental Emergent Growing Mainstream Universal

| ‘ ‘

O
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Programozas: Tananyag modern eszkozokkel

. Microsoft SOL Server programoza: X

&« c @ © & hitps://bmeviaua B - 1 n @
E5 auT E5Dev

Feladat 1: SQL parancsok (emlékezteto)

frjon SQL lekérdezés/utasitast az alabbi feladatokhoz.
1. Hany nem teljesitett megrendelésiink van (a statusz alapjan)?
> Megoldas

2. Melyek azok a fizetési modok, amit soha nem valasztottak a
megrendeléink?

> Megoldas

3. Rogzitstink be egy uj vevot! Kérdezzik le az Gjonnan |étrejétt rekord
kulcsat!

> Megoldas

ENG;,
Noad "fq

( ) Az oktatas atalakulasa a tudastarsadalom és Ml koraban

Il

- ) Entity Framework gyakorlat ki X [l = ]
&« c o @ & nhitps://github.com/bmeviauacD1/gyakorlatok/pu LI 4 n & =
B aurT B9 Dev

A~
O Pull requests  Issues Marketplace Explore

bmeviauac01 / gyakorlatok @ Unwatch~ | 3

Code i1 Pull requests 1 Actions Security Insights Settings

Entity Framework gyakorlat kisebb hangolas/javitasok #
bzolka wants to merge 1 commit into master from Ef-small-tweaks [

(& Conversation 0 < Commits 1 Br Checks 0 Files changed 1

changes from all commits ~  File filter.. > Jump to..~ &}~ 0/ 1 files views

v 36 NEEE" Gyak3-EF/README.md E—

i @@ -34,16 +34,18 @@ Horz létre Visual Studio segftségével egy C# konzolalkalmazdst (_File / New

1. Adj a projekthez egy ®ADO.NET Entity Dota Modelt. 1. Adj a projekthez egy ®ADO.NET

- Solution Explorer-ben @ projektre jobb egér / _Add / + - Solution Explorer-ben @ proj

New Item / Data / ADO.MET Entity Data Model_. New Item / Data / ADO.NET Entity D
aljdn a Name mezében "AdotvezEntit ,

< >

2019. november 6.




Automatikus feladat kiértékelés
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Hallgato mit kap?

s itHub Classroom X CHR'STMAS TREE
vttps://classroom.g eee 1
Adatvezérelt rendszerek
bmeviauac01 /\T.
fold side \t fold sides to

4  Accept the HF2019 TSQL assignment

Accepting this assignment will give you access to the hf2019-tsq|l- & Q
akosdudas repository in the @bmeviauac01 organization on GitHub.
fold flap down result complete

traditional model
@ diagrams David Petty

Accept this assignment

Feladat kiadasa automatikus Feladathoz tartozé
GitHub Classroom instrukciok

@ Az oktatas atalakulasa a tudastarsadalom és Ml koraban
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Oktato hogyan értékel?

GitHub C )

Exercise 3: Running import with SSIS

Microsoft (R) SQL Server Execute Package Utility
Version 14.0.3015.40 for 64-bit

Copyright (C) 2017 Microsoft. All rights reserved.

Started: 4:49:07 AM
Progress: 2019-04-15 04:49:12.52

I _ Source: Truncate BXUser
Executing query “truncate table BXUser".: 100% complete

End Progress

Progress: 2019-04-15 04:49:12.59
Source: import users
Validating: 0% complete

Adatvezérelt rendszerek End Progress

Progress: 2019-04-15 04:49:13.42

fe | a d at a I Source: import users ﬂ o ‘ ‘

Validating: 20% complete ) 3
P e End Progress R o
[ Osszes kijeldlése 2 feladat Progress: 2019-04-15 04:49:1 (g
Source: import use Q v \

0| HF1 - TSQL (2019) ol G Enaprogreea 0 -

0| HF2 - ADO.NET (2019) 0|

< Kurzusok

Dedikalt alkalmazas Ertékelés: futtatas

LI 4

GitHub integracio Pont / jegy javaslat

Az oktatas atalakulasa a tudastarsadalom és Ml koraban
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